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SVEIKI, VANDENILIO TECHNOLOGIJY ENTUZIASTALI,

Norint sekmingai eksploatuoti vandenilio technologijas, jmonéms svarbu turéti specialistus pasirengusius
dirbti su Siomis technologijomis. Siame naujienlaiskyje pristatome Lietuvos energetikos instituto mokymy
programa skirtg vandenilio technologijoms. Taip pat apzvelgiame Vokietijos patirtj vykdant mokymus,
susietus su vandenilio technologijomis.

Naujienlaiskyje pristatome detalig, veikly susiety su vandenilio technologijomis Norvegijoje apzvalga.
Tikétina, kad Norvegija artimoje ateityje taps Europos Zaliojo ir mélynojo vandenilio gamybos lydere. Taip
pat pristatome pagrindinius Europos vandenilio savaités rezultatus ir naujas ES aviacinio kuro taisykles.

Naujienlaiskyje rasite ir nuorodas j kitas svarbias vandenilio technologijy naujienas ir numatomus renginius.
Gero skaitymo!




LIETUVOJE: LIETUVOS ENERGETIKOS
INSTITUTAS ORGANIZUOJA VANDENILIO
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VANDENILIO TECHNOLOGIJUY MOKYMAI:
NUO 2024 SAUSIO 19 D. IKI VASARIO 9 D.
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Mokymuy turinys ir laikas:

2024 m. sausio 19 diena. 9:00:
1. Jzanga j vandenilio energetika: esama padétis pramongje ir ateities tendencijos.
Trukmeé: 2 akademinés valandos.

2. Vandenilio gavyba: ,pilkojo”, ,mélynojo” ir ,zaliojo" vandenilio gamybos technologijos.
Trukmeé: 2 akademinés valandos.

3. Vandenilio saugojimas: suskystinto, suspausto ir vandenilio saugojimo kietuose kiinuose technologijos.
Trukmeé: 2 akademinés valandos.

2024 m. sausio 26 diena. 9:00:

4. Vandenilio transportavimas: kompresija, vamzdynai, sausumos ir vandens transportas.
Trukmeé: 2 akademinés valandos.

5. Vandenilio panaudojimas: Power-to-Hydrogen, Power-to-Chemicals koncepcijos bei biodujy ir
panaudojimas energetikos technologijose.
Trukme: 2 akademineés valandos.

6. Vandenilio panaudojimas: vandenilio kuro elementy panaudojimas stacionarioms sistemoms.
Trukme: 2 akademineés valandos.

2024 m. vasario 2 diena. 9:00:

7. Vandenilio panaudojimas: mobilios ir transporto aplikacijos.
Trukme: 2 akademinés valandos.

8. Vandenilio detekcija ir sauga.
Trukmeé: 2 akademineés valandos.

9. Vandenilio ekonomika ir aplinkosauginiai aspektai: atskiry technologiniy sprendimy CAPEX, OPEX
analizé; vandenilio technologijy taikymo jtaka klimato kaitg sukelianc€iy dujy emisijy mazinimui.
Trukmeé: 2 akademinés valandos.

Demonstracinis darbas:

Mazo mastelio vandenilio gavyba elektrolizés ir hidrolizés badais, saugojimas kietuose kiinuose, gamyba
esant poreikiui bei konvertavimas j elektros energijg panaudojant kuro elementa.
Trukme: 2 akademineés valandos.

2024 m. vasario 9 diena. 9:00:

10. Vandenilio ir atsinaujinanciy iStekliy energetikos technologijy integracija: pasaulyje vykdomy svarbiy
projekty analize.
Trukme: 2 akademineés valandos.

11. Naujy technologijy priimtinumas vartotojui: Zzmogiskojo faktoriaus jtaka technologijy plétrai.
Trukme: 2 akademinés valandos.

12. Vandenilio energetikos technologijy finansavimo Saltiniai.
Trukmé: 2 akademines valandos.

Egzaminas. Mokymy baigimo paZyméjimo jteikimas.
0 Mokymy vieta: Lietuvos energetikos institutas

e Dalyviy grupés dydis — iki 15 Zmoniy

@ Kaina vienam asmeniui: 1500 Eury + PVM



Visose su inovacijomis srityse kalbama apie jgudziy trikuma. Energetikos sektorius ne iSimtis, ypac kai
kalbama apie H2 energetika. Nors kitose pramones srityse jau yra sukurta Svietimo ir mokymo sistema,
H2 ir kuro elementy pramonéje tai tik prasideda. Kol elektrolizeriy ar kuro elementy rinka maza, techninis
personalas pirmiausia turi bati apmokytas gaminti Siuos gaminius, taip pat juos diegti, prizidréti ir taisyti.
Tam reikia atitinkamy mokymosi metody ir patyrusiy mokytojy, kurie galéety perduoti savo Zinias badsimiems
technikams. Gera Zinia ta, kad pastaraisiais ménesiais daugelis Svietimo jstaigy émési spresti Sig svarbig
problema. Visoje Vokietijoje atsiranda H2 akademijos ir kuro elementy mokymai.

Praeityje buvo atsargds bandymai pagyvinti Svietima ir mokyma H2 ir kuro elementy sektoriuje. Kai kurios
ankstesnés organizacijos dabar liko nuoSalyje arba visiSkai pasitrauke, nes ilgg laikg buvo tik trumpi H2 aziotazo
periodai. Siandien situacija kitokia: visi sutinka, kad dabartinis H2 bumas yra ne trumpalaikis reiskinys, o
naujos eros energetikos sektoriuje pradzia. Todél darbuotojy, iSmananciy H2 ir kuro elementy technologijas,
paklausa yra didziulé, bet jy yra mazai. Praeitais metais siGlomos studijy programos arba profesiniai kursai
buvo nepakankami.

MaZdaug prie$ 15 mety buvo dedamos preliminarios pastangos sukurti tinkamus mokomuosius kelius, skirtus
komercijos Zzmonems apmokyti, kaip dalj Vokietijos nacionalinés H2 ir kuro elementy inovacijy programos
NIP per pavyzdinj Callux projekta. Tacgiau Siandien i$ to nieko neliko. Ryty Bavarijos Technologijy Perdavimo
Instituto taip pat nebeliko. Si jstaiga, Zinoma kaip OTTI, j savo specializuoty kursy programg jtrauké H2
technologijas, taCiau 2017 m. uzdaré duris po keturiy deSimtmeciy veiklos.

Nepaisant daugelio nepalankiy mety deka Ulm Pramonés ir Amaty Rimy buves Kuro Elementy Mokymo
Centras sugebejo iSsilaikyti. PrieS keletg mety pervadintas ir dabar zinomas kaip Inovatyviy Energetikos
Technologijy Svietimo ir Mokymo Centras arba trumpiau WBZU. Pastaraisiais menesiais jis uzsiémé savo
ankstesneés patirties H2 sektoriuje atkdrimu ir naujg H2 naudojimo kursg dabar galima rasti jo svetainéje. Kiti
Svietimo teikejai yra pazenge daug toliau j priekj. Jvairas TUV filialai ir Vokietijos inZinieriy asociacija VDI jau
kurj laikg sidlo seminarus apie paklausias H2 technologijas.

ASOCIACIJOS INDELIS. Vienas i$ pagrindiniy
veikéjy yra Vokietijos dujy ir vandens pramoneés
asociacija DVGW. Techniné ir moksliné organizacija,
jsikdrusi Bonoje, jau seniai uzsiima gamtiniy dujy
standartizavimo ir sertifikavimo klausimais. Prie$
keletg mety ji atkreipé demesj j zZaligsias dujas.
Asociacija ryztingai bandé jtikinti savo narius, politikos
formuotojus ir visg energetikos pramong, kad ateityje
reikes ne tik elektrony, bet ir molekuliy — pageidautina
zalios atmainos.

DVGW dabar sidlo platy iSsilavinimo ir kvalifikacijos
kelimo kursy pasirinkima: praktinius seminarus, kursus
sertifikuotiems specialistams, mokymo programas
ir el. mokymosi modulius apie H2. Dar ne visi yra
pasirenge priimti §j peréjima nuo iSkastinio kuro prie
tvarios energijos, todel DVGW dar ryZtingiau kovoja uz
ekologiSkg H2 ekonomika, taiau tuo pat metu aiskiai
remia meélynojo H2 kelig. Asociacijos nariai turi milijony
eury vertes turtg, kurj ketina naudoti kuo ilgiau, todél ir
toliau vaidins svarby vaidmenj dujy sektoriuje.




UNIVERSITETINIS LYGMUO. Issilavinimo pasitila universitety sektoriuje, kaip ir anks&iau, islieka itin
menka. Vienintelés pastangos leidziancios jgyti H2 magistro laipsnj yra Drezdene. Tiesa, studenty skaicius iki
Siol buvo labai mazas. Vienas is pirmtaky €ia buvo prof. Hans Quack, kuris 2008 m. Drezdeno Tarptautiniame
Universitete (DIU) inicijavo H2 technologijy magistro programa.

Oldenburg Carl von Ossietzky Universitetas, bendradarbiaudamas su Fraunhofer Véjo Energijos Sistemy
Institutu IWES ir Hanover Leibniz Universitetu, sillo testinj mokyma technines ir vadovaujancias pareigas
uZimantiems specialistams. Si praktiné programa, apimanti komandinj darbg ir ekskursijas, skirta vienam
semestrui ir kainuoja 6000 Eur.

Panasiai Fraunhofer PavirSiy InzZinerijos ir Plony Pleveliy Institutas IST kas ketvirtj organizuoja sertifikavimo
kursus, padedancius organizacijoms pasiruosti H2 amziui. Programa apima H2 vertés grandine visoje H2
ekonomikoje, organizuojama tiesiogiai Wasserstoff-Campus Salzgitter Robert Bosch Elektronik patalpose
ir internetu. Baigusiems kursg iSduodamas asmeninis sertifikatas, patvirtinantis, kad jie yra ,H2 ekspertai,
turintys TUV Rheinland sertifikuotg kvalifikacijg”. Studijy kaina — mazdaug 5700 Eur asmeniui.

AKADEMINIS LYGMUO. H2 akademija yra
naujas dalyvis tolesnio mokymosi sektoriuje. Jg 2022
m. vasarg pradejo ,Lifte H2" ir ,TesTneT*, dabar joje
dirba daugiau nei 20 Zmoniy, kurie palengvina praktiniy,
klientui pritaikyty mokymo programy jgyvendinima.
Susidoméjimas didziulis.

Kursai dalimis vykdomi internetu ir tiesiogiai ,TesTneT”
netoli Miuncheno, ,Lifte H2" Berlyne arba kliento
patalpose. Kitas pastaryjy meénesiy naujokas yra
Heinze Akademie. Kartu su Hamburgo Amaty ir
Prekybos RUmais ir kitais partneriais Si Vokietijos
Siauréje esanti jstaiga sillo mokymus specialistams
visg darbo dieng ir testinj mokyma apie H2 sistemas,
kuriuose klausytojai gali dalyvauti neatsitraukdami nuo
savo darbo.

Atsinaujinangiy istekliy akademija, dar zinoma kaip RENAC, laikosi tarptautiskesnio pozidrio. Si Berlyne
jsikdrusi jstaiga sukadré sertifikuotg 120 val. el. mokymosi programa, kuri teikiama angly kalba ir pavadinta
.Green Hydrogen and Renewable Power-to-X Professional”. Mokymai lankstls 24 valandas per parg, 7 dienas
per savaite, savarankiSkai studijuojant ir apima informacijg apie pagrindinius techninius ir komercinius PtX
pritaikymo aspektus, tokius kaip H2, Silumos siurbliai ir elektrinis transportas. Mokestis — 1710 Eur asmeniui.

Lapkri¢io mén. prasideda kitas ,HySchool” ciklas, nors turinys yra daug paprastesnis. Sj edukacinj pasidlyma
organizuoja dujy perdavimo sistemos operatorius Open Grid Europe ir verslo mokykla RWTH. Besimokantieji
gali pasirinkti H2 Kick Starter programga, skirtg greitam dalyko kursui, arba H2 Deep Diver parinktj, kad galety
igyti daugiau ziniy. Per dvi dienas dalyviai jgyja ziniy, reikalingy baziniam H2 strategijos vystymui savo
jmonése. Kursy kaina: 1450 Eur asmeniui.

Jei kada nors bus skirtas finansavimas Vokietijos vyriausybés planuojamiems H2 technologijy ir inovacijy
centrams, Duisburge galéty bati sukurtas didelis Svietimo ir mokymo kompleksas, kuriame dalyvauty kuro
elementy technologijy centras. Ten jau vyksta darbas siekiant modernizuoti profesionaliy prieSgaisriniy
tarnyby saugos gaires.

Siaurés Reino Vestfalijoje statomas ,mokymo centras, neturintis analogy Europoje”. Remiantis ,Open Grid
Europe” pranesimu, statybos darbai Verne pradeti 2023 m. rugpjacio 7 d., iSkilmése dalyvavo prezidentas
Hendrik Wust. Kuriama H2 mokymo zona, kurioje nuo 2024 m. perdavimo sistemos operatorius perkvalifikuos
savo darbuotojus, galin€ius tvarkyti H2 perdavimo tinkle.

Nuoroda j Saltinj
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Per pastaruosius dvejus metus Norvegijos H2 pramonés veikla iSaugo dvigubai. Didelé pazanga taip pat
padaryta bendradarbiaujant su Vokietija, siekiant nuo 2030 m. dideliu mastu eksportuoti H2.

2021 mety spalj Darbo partijos ir Centro partijos vadovaujama mazumos vyriausybé paskelbé prisidésianti
kuriant nuoseklia H2 vertés granding, kurioje lygiagreciai bdty plétojami gamyba, transportavimas ir
naudojimas. Ji taip pat paskelbé, kad nustatys tikslg iki 2030 m. kasmet vystyti atsinaujinanciag ir mazai
CO?2 j aplinka iSskirian¢io H2 gamybg ir svarstys galimybe jsteigti valstybine H2 jmone. H2 yra gyvybiskai
svarbi vyriausybeés plano, skirto pramones atgimimui Zemynineje Norvegijos dalyje, dalis. Norvegijos naftos
ir energetikos ministras Terje Aasland ne kartg yra pareiskes, kad vyriausybe planuoja iki 2030 m. tureti
pakankamai Salyje pagaminto H2, kad patenkinty savo poreikius. TaCiau vyriausybé kol kas neatskleidzia, kiek
paklausos ji tikisi ir kaip planuoja tai pasiekti.

Per pastaruosius dvejus metus Norvegijos H2 pramonés veikla iSaugo dvigubai. Didelé pazanga taip pat
padaryta bendradarbiaujant su Vokietija, siekiant nuo 2030 m. dideliu mastu eksportuoti H2.

2021 mety spalj Darbo partijos ir Centro partijos
vadovaujama mazumos  vyriausybe  paskelbé
prisidésianti kuriant nuoseklia H2 vertés grandine,
kurioje  lygiagrecCiai baty plétojami gamyba,
transportavimas ir naudojimas. Ji taip pat paskelbé,
kad nustatys tikslg iki 2030 m. kasmet vystyti
atsinaujinancia ir mazai CO2 j aplinka iSskiriancio H2
gamybg ir svarstys galimybe jsteigti valstybine H2
jmone. H2 yra gyvybiskai svarbi vyriausybés plano,
skirto pramonés atgimimui Zemyninéje Norvegijos
dalyje, dalis. Norvegijos naftos ir energetikos
ministras Terje Aasland ne kartg yra pareiskes, kad
vyriausybé planuoja iki 2030 m. turéti pakankamai
Salyje pagaminto H2, kad patenkinty savo poreikius.
Taciau vyriausybe kol kas neatskleidzia, kiek paklausos
ji tikisi ir kaip planuoja tai pasiekti.

Nors pramoné i$ politiky laukia aiSkesnio kelio ir didesniy ambicijy, daug kas pajudejo ir iki Siol. 2020 m.
Norvegijos H2 strategijoje pabréziama, kad Norvegijos pramone yra gerai pasirengusi imtis vadovaujancio
vaidmens H2 ekonomikoje, sutelkdama pastangas j sritis, kuriose yra ypatingas pramonés augimo ir vertes
kdrimo potencialas, pvz., Svari H2 gamyba ir panaudojimas jary sektoriuje bei sunkiojoje pramonéje.

2021 m. strategija buvo papildyta Vandenilio veiksmy planu, kuriame numatyta sukurti penkis H2 centrus
jary transportui, vieng ar du didelius pramoninius projektus su H2 gamybos jrenginiais ir penkis—deSimt
bandomuyjy projekty, skirty ekonomiskai efektyviems H2 sprendimams ir technologijoms kurti. Norvegijos
valstybiné agentdra ,Enova“ 2021 m. gruodzio men. suteike parama trims dideliems pramonés projektams,
kuriems vadovauja ,Yara International”, ,Tizir Titanium & lron” ir ,Horisont Energi”, o 2022 m. birzelio mén.
toliau remeé penkis H2 centrus Norvegijos pakranteje, taip pat septynis H2 iramoniako laivus. Be to, vyriausybé
finansavo du H2 ir amoniako tyrimy centrus.

NUO 50 IKI 126 PROJEKTU PER 2 METUS. Norvegijos H2 Forumas (nacionaliné vandenilio
ir amoniako pramonés asociacija) neseniai atliko Norvegijos H2 struktlros perzilrg ir nustaté, kad nuo
paskutinés inventorizacijos projekty ir veikly skaiCius iSaugo daugiau nei dvigubai — nuo mazdaug 50
projekty 2021 m. iki 126 projekty 2023 m. balandzio men. Yra 51 projektas gaminti H2 ar jo darinius, kuriy
bendras planuojamas gamybos pajégumas iki 2030 m. sieks beveik 9,5 GW. Nors 47 i$ Siy projekty yra zaliojo



H2 projektai, tikimasi, kad 2030 m. beveik 60 % numatomy gamybos pajégumy bus mazai CO?2 j aplinka
iSskiriantys projektai. Nors dauguma Zaliojo H2 projekty planuojami vidaus vartojimui, trys i$ keturiy mazai
CO2 j aplinka iSskirian¢iy H2 projekty yra orientuoti j eksporta.

H2 gamyba i$ didZiuliy Norvegijos gamtiniy dujy iStekliy, kai pasiekiamas apie 95 % CO2 surinkimo lygis ir
saugojimas po jaros dugnu, politikai ir pramone laiko protingiausiu keliu. Tokiu bGdu galima greitai padidinti
H2 rinka, sukurti reikiamg infrastruktdrg ir atverti kelig dideliems zaliojo H2 kiekiams. Dideli zaliojo H2 kiekiai
gali bati gaminami nuo 2030-yjy pabaigos, kai jaros véjo energijos gamyba Norvegijos kontinentiniame Selfe
jgaus pagreitj. Norvegijos vyriausybé remia visos vertés grandines, skirtos CO2 surinkimui, transportavimui
ir saugojimui Siaurés jaroje, sukarima. Tesiamas ,Longship” projektas, kai 400 000 tony CO2 i§ Heidelberg
Cement gamyklos Brevike bus nuolat saugoma po joros dugnu, kurj vykdo jmoné ,Northern Lights”.
Norvegijos vyriausybe taip pat surenge keletg licencijy iSdavimo aukciony tolimesnems CO2 saugykloms
ir pramoné Siuo metu planuoja iki 2030 m. sukurti iki 50 miIn. tony metiniy CO2 saugykly jaroje pajégumus.

Tarp projekty yra keletas H2 technologijy gamybos jrenginiy, i$ kuriy labiausiai zinomas yra ,Nel Hydrogen”
neseniai atidaryta didziausia pasaulyje automatizuota gamykla Hergya mieste. ,Hystar” ir ,HydrogenPro”
taip pat turi ambicijy gaminti elektrolizerius, o Norvegija yra ypac gerai pasirengusi prisideti prie ES 100
GW elektrolizeriy gamybos pajegumy visumos, kad bty pasiektas 10 min. tony atsinaujinancios energijos
gamybos tikslas.

Be to, Siuo metu yra keli projektai padidinti kuro elementy gamybg Norvegijoje. Pavyzdziui, TECO 2030
stato pirmajag Europoje milziniskg H2 PEM kuro elementy ir jy moduliy gamyklg Narvik siekiant 1,6 GW galios
2030 m. Geguzeés 15 d. jie pagamino savo pirmajj kuro elementa. Si ir kitos jmonés galéty smarkiai padidinti
ir padvigubinti savo gamybos pajegumus Norvegijoje.

VIETINES JMONES REMIA H2 EKONOMIKOS PLETRA. Dalyviai, dalyvaujantys kuriant
Norvegijos H2 pramong, iS dalies yra iS istoriSkai stiprios H2 ir H2 technologijy tyrimy ir pramonés
bendruomenés. Norvegija pirmajj amoniakg pagamino naudojant hidroenergijg ir vandenj ,Hydro Rjukan”
gamykloje jau 1929 m. Taip pat stiprds dalyviai i§ atsinaujinancios energijos, jary pramoneés ir naftos bei dujy
pramones jaroje.

Be didelés kompetencijos elektrolizeriy, kuro elementy, rezervuary ir H2 degaliniy srityse, Norvegija pirmauja
kurdama naujus sprendimus tokiose srityse kaip anglies surinkimas, kompresoriai, bunkeriavimo sprendimai
jaroje, H2 ir amoniako laivai ir inovatyvios H2 gamybos jlroje koncepcijos. Svarbiausi Salies subtiekejai —
naftos ir dujy pramoné, gali panaudoti savo kompetencijg kurdami atsinaujinancios ir mazai CO2 j aplinkg
iSskiriancius jrenginius ir prietaisus H2 ekonomikai.

VIESOJI IR PRIVACIOJI PARTNERYSTE. Nors yra politinis susitarimas, kad CO2 kaina augs nuo
952 NOK 2023 m. iki 2000 NOK iki 2030 m., vis dar kyla iS80kis, kad iSkastinis kuras yra pigesnis uz H2
kura. Norint pereiti nuo projekto planavimo iki galutinio investicinio sprendimo, reikia vieSojo ir privataus
sektoriaus partnerystes, kuri sumazinty rizikg tol, kol H2 pasieks lygiaverte kaing su iSkastiniu kuru. Norvegijos
H2 Forumo nariy palankiai vertinama priemoné yra ,Contracts for Difference” (CfD) schema. Vyriausybei
buvo sidloma pirmajj aukciong surengti kuo greiiau 2024 m., kad baty uztikrintas nuspejamumas daugeliui
jmoniy, kurios Siuo metu turi priimti galutinj sprendima investuoti arba iesSkoti kity projekty. Pragjusiais metais
patvirtindamas valstybés biudZeta, Norvegijos Stortingas (parlamentas) paprasé vyriausybés parengti CfD
schemos plang 2023 m. Naftos ir energetikos ministras Terje Aasland patvirtino, kad vyriausybé atitinkamai
jgyvendins §j plana.

VOKIETIJOS IR NORVEGIJOS BENDRADARBIAVIMAS. Nors tebéra neaiskumy, susijusiy su
vietinés H2 vertés grandinés kdrimu, buvo imtasi keliy milziniSky zingsniy siekiant sukurti didelés apimties
H2 eksporto i8 Norvegijos j Vokietijg vertés granding. 2022 m. sausj Norvegijos ministras pirmininkas Jonas
Gahr Stere paskelbé naujg dvisalio energetikos ir pramonés bendradarbiavimo erg, kai lankeési Berlyne pas
Vokietijos kanclerj Olafg Scholza, kad atnaujinty abiejy Saliy energetikos ir pramonés partneryste. Nuo tada
abiejy Saliy ministrai daznai keliavo vieni pas kitus, ypac¢ del Rusijos invazijos j Ukraing praéjus menesiui po
Stere vizito.
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ES NAUJOS AVIACINIO KURO TAISYKLES



https://www.hydrogen-worldexpo.com/industry_news/eu-has-stated-new-rules-around-aviation-fuel/?utm_source=https%3a%2f%2fevents.trans-globalevents.com%2fhydrogentechnologylz%2f&utm_medium=email&utm_campaign=Hydrogen+Technology+Europe+Newsletter+16%2f10%2f23&utm_term=US+Department+of+Energy+to+decide+which+companies+to+allocate+%247bn+to+in+order+to+create+a+hydrogen+value+chain+across+the+country+&utm_content=12136&gator_td=PInvCWlhsXPR7OUtefTEUqQXCRVGGNZBAzK7duIPYfE4rhzKs7z2eVdWGpKSMQ2uutSqx%2bPS1mSeMjkg0PN%2fcX1CjewgOmExneSZPCeBxycIiZgdKwhVvfVugSLri%2fSyuopDr4ifONXEkiV7BrLL5fau3BxlJxW4tUvE2gR3KBLGzkKr5Nk%2bY201k3FMpx7w
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